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PROJETO EXECUTIVO DE DRENAGEM
1. APRESENTACAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar o Memorial Descritivo e de Calculo do
Projeto Executivo de Macrodrenagem na Rua Alvorada no bairro de Jardim Rosa Maria,
pertencente ao contrato em referéncia. Principalmente no que tange a aplicacdo de
canalizacado de cérrego.

Este relatorio foi elaborado conforme o escopo, contendo:

Estudos Hidrolégicos;

Estudos Hidraulicos;

Planilha de Verificacdo de Capacidade de Vias;

Planilha de Verificagdo e Dimensionamento das Galerias;

Detalhamento do Projeto (planta, perfil longitudinal e se¢des transversais).

Este projeto foi verificado de acordo com as Instru¢cdes Técnicas do DAEE, DPO n° 011, com
o “Guia Pratico para Projetos de Pequenas Obras Hidraulicas” (DAEE, 2008) e com o
Manual de Diretrizes Basicas para Projeto de Drenagem Urbana e com base na experiéncia
dos técnicos da projetista em projetos similares.

Para esta verificacdo, foram pesquisados 0s seguintes elementos:
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Informacdes de campo;

Mapa Digital da Cidade;

Levantamento planialtimétrico cadastral da area; e
Planta de Bacias Contribuintes.

2. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos tém como objetivo a definicdo de parametros e critérios para se
chegar as vazdes de projeto necessarias ao estudo e dimensionamento dos dispositivos de
drenagem.

2.1 Estudo das chuvas intensas
Para o célculo das intensidades de precipitacdes pluviométricas foi utilizada a equacao
elaborada para a cidade de S&o Paulo, proposta por Francisco Martinez Junior e Nelson Luiz
Goi Magni, publicada em 1999 sob o Titulo: Equacdes de Chuvas Intensas no Estado de
Séo Paulo — Convénio DAEE-USP.
Relacao intensidade — duracéo — periodo de retorno para a cidade de Sao Paulo:
Nome da estacao: IAG/USP E3-035
Coordenadas geogréaficas: Lat. 23°39’S; Long. 46°38’'W
Altitude: 780 m
Periodo de dados utilizados: 1933-1997 (Posto em atividade)
Equacéo:
it,T = (39,3015 (t+20)"(-0,9228))+(10,1767 (t+20)"(-0,8764)).[-0,4653-0,8407 In In(T/T-1)]
Nota: Equacgao apresentada em formato de aplicagdo no software Excel.
Condigao: 10 <t < 1440 (min)
Onde:
i intensidade da chuva, correspondente a duracéo t e periodo de retorno T, em mm/min;
t: duracdo da chuva em minutos;

T: periodo de retorno em anos.

Nota: O tempo de concentracdo definido adiante serd dado como o tempo de duracdo da
chuva para efeitos de determinacdo das intensidades.
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1.1 Tempo de Concentracéao

Define-se o tempo de concentragdo como sendo o tempo que a uma gota d’agua tedrica
leva para ir do ponto mais afastado da bacia, até o ponto de estudo.

Para as é&reas de contribuicdo da microdrenagem, o (tc) foi calculado pela seguinte

expressao:
tc —(Lj 10
~\6o.v)"

Onde:

tc = tempo de concentracdo, em min;
L = extensao do trecho, em m;
v = velocidade no trecho, em m/s.

1.2 Chuvas de Projeto

As vazdes de projeto foram determinadas pelo método Racional, indicado para bacias com
areas de contribuicdo inferiores a 200 ha.

O método Racional admite como critério basico, que o pico da vazdo de uma bacia
hidrografica ocorre quando toda a bacia esta contribuindo, sob a acdo de uma chuva de
intensidade constante e uniformemente distribuida.

O método é definido pela seguinte expressao:

Q_C-I-A
6

Onde:

Q =vazao de projeto, em m3/s;
¢ = coeficiente de escoamento superficial (“run-off”);
A = &rea da bacia, em ha.

O coeficiente de escoamento superficial “c” (“run-off’) a ser empregado neste projeto, refere-
se a area da bacia prevendo-se uma ocupacao futura e sera:

c=0,70
1.3 Tempo de Recorréncia
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O periodo de retorno (TR) de uma chuva esta diretamente relacionado com o nivel de
seguranca que se deseja proporcionar.

Para o estudo hidrolégico da macrodrenagem, foi adotado tempo de recorréncia de TR = 100
anos.

3. ESTUDOS HIDRAULICOS

Os estudos hidraulicos compreendem, com base em resultados obtidos nos estudos
hidrolégicos, em se dimensionar e detalhar os dispositivos de drenagem empregados na
concepcao do sistema projetado.

2.1 Dimensionamento das Galerias

Para o dimensionamento das galerias de aguas pluviais sera empregada a equacado de
Manning associada a equacao da continuidade, representadas por:

RH2/3.jV2
n

V =

e

Q=v:-S

Onde:

v = velocidade média de escoamento, em m/s;
RH = raio hidraulico da sec¢ao, em m;

i = declividade longitudinal, em m/m;

n = coeficiente de rugosidade de Manning *;

Q =vazao, em m3/s;

S = area da secdo molhada, em m2.

2.2 Rugosidade de Manning

O coeficiente de Manning é adotado conforme o material empregado, e foram adotados com
base nos valores recomendados pelo DAEE (2008), a saber:

Terra n = 0,035

Rachéo n = 0,035

Gabiado n = 0,028

Pedra argamassada n = 0,025
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Aco corrugado n=0,024
Concreto n=0,018
Pead n=0,013

2.3 Escoamento superficial nas vias

Na determinacdo da capacidade de escoamento das vias foi aplicada a formula de Izzard,

considerando que as vias seriam asfaltadas e limitando a capacidade de escoamento a uma
das condicbes abaixo:

e Altura maxima da lamina d’agua junto a guia: 0,07 m (Faixa de inundag¢ao de 2,00 a
partir da sarjeta com inclinacéo de 10,00%);

e Velocidade maxima de escoamento: 5,00 m/s;
e Vazao maxima de escoamento: 600 I/s.

Q:0,375.(%). yys i/

Onde:

Q =vazado em m3/s

Z = inverso da declividade transversal

n = coeficiente de rugosidade = 0,015

Y = altura da lamina junto a guia em m

i = declividade longitudinal das vias em m/m

Aplicacdo da Formula de Izzard:
Qt=Q1-Q2+Q3-Q4
2.4 Parametros
Os parametros para o dimensionamento hidraulico das galerias séo:

e Velocidade minima de 0,80 m/s;
e Velocidade maxima de 5,00 m/s;
e Escoamento na galeria a plena secéao;
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e Diametro minimo utilizado foi de g 0,50m para os ramais de BL a PV e g 0,60m para
as linhas tronco, galerias ao longo das vias;
Declividade minima de 1,00% para os ramais de liga¢des;
e Recobrimento minimo das tubulacdes = adotado 0,80m;
e Distancia maxima entre PV’s = adotado 60,00m;
e Degrau maximo nos poc¢os de visita e caixas = 1,50m;
e Capacidade de engolimento das bocas de lobo e de ledo:
- 60l/s para boca de lobo simples e 70l/s para boca de ledo simples; e
- 120l/s para boca de lobo dupla e 140l/s para boca de le&do duplas.

4. CONCEPCAO DO PROJETO

O projeto visa atender a demanda da populacédo no que tange a canalizacdo do Corrego e a
contencéo de erosao.
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5.  PLANILHAS DE CALCULO
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PRE-DIMENSIONAMENTO DA CANALIZAGAO - CORREGO AZUL / CARAPICUIBA

X RACIONAL
METODO DE CALCULO RACIONAL MODIFICADO
MODELO CHUVA - VAZAO VEN TE CHOW
I PAIWU
SOIL CONSERVATION SERVICE

PARAMETROS
TEMPO DE CONCENTRACAO - Tc California Culvert Practice
EQUACAOQ DE CHUVAS Séo Paulo
TEMPO DE RECORRENCIA - TR 100 anos

BACIAS HIDROGRAFICA - CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

AREA DE DRENAGEM A= 65,15 ha
EXTENSAO DO TALVEGUE PRINCIPAL Ext = 1.320,50 m
DESNIVEL DO TALVEGUE AH= 74,00 m Ai = 805,00 Af= 731,00
DECLIVIDADE MEDIA / EQUIVALENTE

CURVE NUMBER

BACIA HIDROGRAFICA CONTRIBUINTE
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PRE-DIMENSIONAMENTO DA CANALIZAGAO - CORREGO AZUL / CARAPICUIBA

X RACIONAL
METODO DE CALCULO RACIONAL MODIFICADO
MODELO CHUVA - VAZAO VEN TE CHOW
| PAIWU
SOIL CONSERVATION SERVICE

PARAMETROS
TEMPO DE CONCENTRACAO - Tc California Culvert Practice
EQUACAO DE CHUVAS Séo Paulo
TEMPO DE RECORRENCIA - TR 100 anos

BACIAS HIDROGRAFICA - CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS

AREA DE DRENAGEM A= 65,15 ha
EXTENSAQ DO TALVEGUE PRINCIPAL Ext= 1.320,50 m
DESNIVEL DO TALVEGUE AH = 76,00 m Ai = 807,00 Af= 731,00
DECLIVIDADE MEDIA / EQUIVALENTE i= 0,058 m/m
CURVE NUMBER CN = 85
PARAMETROS
TEMPO DE CONCENTRACAQ Tc= 34,83 min (ADOTADOQ: 60 min)
INTENSIDADE DE PRECIPITACAD E 2,275 mm/min (TR=100 ANOS)
VAZOES DE PROJETO
VAZAQ DE PICO DO HIDROGRAMA Q= 17,29 m¥s (TR=100 ANOS)

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DO DISPOSITIVO
BSCC (3,00 X 2,00)

Cl

T

Tipos de canais regulares : | Retangulare: = - 1| 2
Entiads de dados 1
—
Incognita do problema - |Profundidade Nommal v Y ""2'
s L il
~ X [ 3 _‘!i
Vazéo (0): 17.29 m'/e Resultados
Profundidade Nesral [Yr) : 1849 m Auea(4): 55458 m?
Decividede (1] ’70‘0050 i Petimetio Mohada (F) : EEIT m
Coaficients da Rugosidads [r) : 00200 .| Lzreailea): 200
Profundidade Critica [c) 1502 m
Folga(f) 018 m )
Mimero de Froude [Fr): 0732
Comprimento do Canal 1550 m Regime de Escoamento:  Subcritico
Velocidade (V] : 3118 mis
Largura da Base (b) 300 m Energia Especihca [E] : 234 m
Movimenta3o de Tena: 943292 m?
Gréfico
- o hi
E
2
3 1
2
3
=2
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6. DESENHOS DOS PROJETOS
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