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1- INTRODUCAO
1.1 - OBJETIVO

Este documento tem por finalidade expor os servicos e condi¢Bes técnicas gerais que

deverdo ser obedecidas na execuc¢do dos servicos de Instalacdo Elétrica para Parque da Aldeia,
em Carapicuiba - SP, com fornecimento de materiais e equipamentos, montagem, instalacéo,
ligacOes e testes das Instalacfes

1.2 - DEFINICOES

CONTRATANTE: - Prefeitura Municipal de Carapicuiba - SP.

PROPONENTE - Empresa apresentadora de proposta para o fornecimento dos
materiais e instalacdes.

CONTRATADA — pessoa juridica vencedora da concorréncia.

FISCALIZACAO - atividade exercida de modo sistematico pela CONTRATANTE,
através de pessoa ou grupo de pessoas especialmente designadas, com o objetivo de
verificacdo do cumprimento das disposicdes contratuais por parte da CONTRATADA,
em todos 0s seus aspectos.

COORDENADOR - engenheiro responsavel técnico pela harmonia e compatibilizagao
de todos os servicos especificados e pela obediéncia a este documento. E o
representante da Contratada perante a Fiscalizacédo

1.3 - NORMAS

O projeto de instalacdes foi elaborado em conformidade com as normas técnicas:

NBR-5410 - Instalacdes elétricas de Baixa Tensao.
NBR-13570 - InstalacOes Elétricas em locais de afluéncia de publico
NBR-5419 - Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

NBR-ISO/CIE-8995-1 - lluminagéo de ambientes de trabalho

LIG-BT 12° - Fornecimento de Energia Elétrica em Tensao Secundaria de
Distribuicdo - Edicdo 2014 da AES-Eletropaulo. (Enel)

v CT-71 - Comunicado Técnico Complementar, Corretivo e Modificativo ao

LIG-BT 12° da AES-Eletropaulo. (Enel)

AR NI NN

Além das normas da ABNT, relativas a cada tipo de servi¢o, as obras e servigos deverédo

obedecer as Especifica(;(")es Técnicas deste documento; as recomendacfes dos fabricantes; as
exigéncias dos Orgdos Publicos; cabendo a CONTRATADA a responsabilidade final da perfeita
execucao das obras ora projetadas.
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1.4 - ESCLARECIMENTOS

As especificacdes e os desenhos constantes dos projetos deverdo ser examinados com o
maximo de cuidado pela CONTRATADA. Em todos 0s casos omissos ou suscetiveis de duvida,
deverda a CONTRATADA recorrer & FISCALIZACAO para melhores esclarecimentos ou
orientacdes, sendo as decisdes finais comunicadas sempre por escrito no “Diario de Obras”.

1.5 - EQUIVALENCIA
Todos os fabricantes e referéncias citados neste documento ou nos desenhos do projeto,
poderdo ser substituidos por outros equivalentes, desde que a qualidade do material e seu

desempenho sejam comprovadamente iguais ou superiores as especificadas e que a
FISCALIZACAO autorize tal substitui¢éo.

1.6 - DOCUMENTOS DE REFERENCIA

ITEM NUMERO DESCRICAO
1 PMC-PQA-ELE-DE-5000 Iluminacéo e Tomadas Planta e Diagrama - Sanitarios
2 PMC-PQA-ELE-DE-5001 Aterramento e SPDA - Sanitarios
3 PMC-PQA-ELE-DE-5002 lluminacé@o e Tomadas Planta e Diagrama - ADM
4 PMC-PQA-ELE-DE-5003 Infraestrutura Voz; Dados; CFTV - ADM
5 PMC-PQA-ELE-DE-5004 Aterramento e SPDA - ADM
6 PMC-PQA-ELE-DE-5005 lluminacé@o e Tomadas Planta e Diagrama - Portaria
7 PMC-PQA-ELE-DE-5006 Infraestrutura Voz; Dados; CFTV - Portaria
8 PMC-PQA-ELE-DE-5007 Aterramento - Portaria
9 PMC-PQA-ELE-DE-5008 Entrada de Energia Portéo 3 e Distribuicdo Geral
10 PMC-PQA-ELE-DE-5009 Diagrama e Detalhe - Entrada Energia Port&o 3
11 PMC-PQA-ELE-DE-5010 Entrada de Energia Portéo 2 e Distribuicdo Geral
12 PMC-PQA-ELE-DE-5011 Diagrama e Detalhe - Entrada Energia Portéo 2
13 PMC-PQA-ELE-DE-5012 Entrada de Energia Portéo 4 e Distribuicdo Geral
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14 PMC-PQA-ELE-DE-5013 Diagrama e Detalhe - Entrada Energia Portéo 4
15 PMC-PQA-ELE-DE-5014 Aterramento - Arena
16 PMC-PQA-ELE-DE-5015 Iluminagéo e Tomadas Planta e Diagrama - Arena
17 PMC-PQA-ELE-DE-5016 Infraestrutura CFTV - Arena
PMC-PQA-ELE-DE-5017 o
18 até 5022 lluminacgéo IP
19 PMC-PQA-LMS-DE-5000 Lista de Materiais e Servicos

até 5007
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2 - SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Os servicos a serem executados compreendem o fornecimento de materiais e mao de
obra, bem como equipamentos, montagem, ligacdes, identificacbes e testes necessarios ao
perfeito funcionamento dos sistemas e em conformidade com as normas técnicas e ainda
conforme listas de materiais e servigos do projeto.

Tais planilhas servirdo para elaboracéo e equalizacdo das propostas. Cabe ao proponente
verifica-la, explicitando formalmente qualquer divergéncia encontrada.

2.1 - EXTENSAO DO FORNECIMENTO
O fornecimento devera constar de no minimo o seguinte :

e Entrada de energia e medicdo em Baixa Tensdo e aprovacao do projeto na ENEL;

e Quadros de Distribuicdo de Energia de BT;

e Rede de dutos subterranea;

e Luminarias, lampadas e reatores;

e Interruptores e tomadas;

e Cabos e Materiais de InterligacBes de Forca e Aterramento;

e Cabos e Materiais de Interligacdo de lluminagéo e tomadas;

e Cabos e Materiais de InterligacBes de Protecdo atmosférica e Aterramento;

¢ Infraestrutura aparente composta por eletroduto de aco;
caixas de passagens e respectivos materiais de montagem e suportes de fixacdo;

¢ Infraestrutura embutida composta por eletrodutos de pvc; caixas de passagens e
respectivos materiais de montagem;

e Servicos de instalacdo e montagem de equipamentos;

e Verificagdo e testes conforme item 7 da NBR-5410 e NBR-14039;

e Verificagdo e testes do sistema de aterramento e prote¢éo atmosférica NBR-5419;

e Tratativas; documentacgéo; verificacdo e testes a serem exigidos pela ENEL;

e Fornecimento de ART do engenheiro responsavel;

e Desenhos conforme construido (As-Built)

e Demais servicos mencionados no item "Condicdes Gerais de Fornecimento” item 6
neste documento.
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3 - DESCRICAO DAS INSTALACOES

3.1 - ENTRADA DE ENERGIA E DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO

Deveréao ser criadas trés novas entradas de energia, em 220V/127V, uma no Portédo 2 ; outra no
Portéo 3 e outra no Portéo 4.

A entrada de energia no Portdo 2 sera trifasica 220V/127V, medicao indireta, categoria C9,
com fornecimento e instalacdo de todos os componentes mostrados em projeto e outros
conforme padrdo ENEL.

A entrada de energia no Portao 2 atendera as novas edifica¢cdes da Portaria; Arena; Sanitario e
as edificacdes existentes em espaco publico tombado, da Cozinha e Comcuca.

Devera ser instalado também um novo quadro, designado de QGD-Portéo 2, localizado junto ao
padrdo de entrada, bem como toda infraestrutura e cabeamento desde o novo padrdo de
entrada até as cargas.

A Entrada de energia no Portdo 3 sera bifasica 220V/127V, medicdo direta, categoria B6, com
fornecimento e instalacdo de todos os componentes mostrados em projeto e outros conforme
padrdo ENEL.

A entrada de energia no Portdo 3 atendera a nova edificacdo de Sanitario e a lluminac¢édo das
Quadras Esportivas e Pista de Skate.

O controle da iluminacdo (liga/desliga) das quadras e da pista de skate serd em quadro de
comando a ser instalado no sanitario, e conforme mostrado em projeto.

A entrada de energia no Portdo 4 sera trifasica 220V/127V, medicdo indireta, categoria C9,
com fornecimento e instalacdo de todos os componentes mostrados em projeto e outros
conforme padrdao ENEL.

A entrada de energia no Portdo 4 atendera as novas edificacdes da Administracdo; Sanitario e
as edificacbes existentes em espaco publico tombado, da Casa 12; Casa da Cultura; Igreja e
Espaco Nossa Cultura/Sala de Reunibes.

Deverd ser instalado também um novo quadro, designado de QGD-Portéo 4, localizado junto ao
padrdo de entrada, bem como toda infraestrutura e cabeamento desde o novo padrdo de
entrada até as cargas.

Para as trés novas entradas de energia os cabos dos ramais de entrada deverdo ser 750V
PVC70, extraflexivel, se¢cdo conforme projeto, sendo preto para as fases e azul para Neutro.

O terra do padrdo de entrada é exclusivo para aterramento do neutro da concessionaria e
deveréd ser 750V, secao conforme projeto, cor verde.

Os cabos entre os medidores e os QDG (Fases e PEN) também devera ser 750V PVC70,
extraflexivel, se¢cdo conforme projeto, sendo preto para as fases e azul para PEN.

Dos QDGs até as cargas 0s cabos deveréo ser 0,6/1,0kV em rede de dutos subterranea.

O aterramento de cada QDG deverd ser com trés hastes 5/8" x 2,4m, com caixa de inspecéo e
cabo de cobre nu encordoamento classe 2, se¢gdo 50mmz2, 7 fios.

Para as trés entradas de energia devera ser construido abrigo em alvenaria para abrigar o
padrdo de entrada e o QDG. Devera ser instalado também grade frontal de ago galvanizado a
fogo, antivandalismo e fecho com cadeado, com dimensdes conforme consta nas LMS.
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- Os abrigos deverao ser em bloco ceramico, com chapisco e emboc¢o e acabamento com pintura
latex PVA acrilico, semi-brilho, cor branca e laje de cobertura com pingadeira.

- Ainstaladora devera providenciar também todos os tramites junto & ENEL e providenciar toda e
qualquer documentacdo a ser solicitada pela ENEL na época da ligagcdo dos padrdes de
entrada.

3.1.1 - REDE SUBTERRANEA DE BAIXA TENSAO

- As redes de dutos projetadas sdo compostas por dutos de PVC rigido rosqueavel e por dutos
corrugados flexiveis (PEAD), envelopadas em concreto e em profundidade conforme definido
em projeto.

- Os dutos PEAD deveréao ser corrugados flexiveis, fabricado em polietileno de alta densidade,
conforme NBR 13897/13898.

- Os dutos de PVC deverao ser rigidos rosqueaveis, conforme NBR-15465.

- As caixas de passagens serao pré-moldadas com tampa de concreto. As tampas deverao ficar
em profundidade de 15cm do piso acabado e conforme detalhe em projeto. Apds concluséao da
instalacdol/ligacdo/testes dos cabos, as tampas das caixas deverdo ser seladas e o piso
recomposto.

- Em todas as caixas de passagens, 0s cabos deverdo ser identificados com anilhas
identificadoras em PVC semi-rigido, antichama, auto-extinguivel, de cor amarela com
caracteres em cor preta.

- As posiches das caixas de passagens indicadas em projeto, poderdo sofrer ajustes na obra em
virtude de interferéncias.

- As redes de dutos poderao ter caimento de 0,3% em funcédo da conformacao do terreno.

- Todas as redes de dutos deverao ser sinalizada por uma fita plastica de largura minima 10mm,
cor amarela, ndo sujeito a deteriorizacéo, situado no minimo a 0,2 m acima dela.

- Estéo incluidos nos servigos : escavacdo manual para rede de dutos, caixas de passagem,
apiloamento do fundo de vala recomposicdo e acabamento do piso e bota fora de material
excedente.
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3.1.2 - CONDUTORES DE BAIXA TENSAO

- Todos os cabo a serem instalados nas redes subterrneas deverdo ser de cobre, unipolar,
0,6/1,0kV, se¢éo conforme projeto e conforme NBR-7286 ou NBR-7288.

- Todos os cabos a serem instalados deverdo ser de fabricante que possua certificado do
INMETRO.

- As emendas que se fizerem necessarias deverao ser realizadas nas caixas de passagens, com
utilizacdo de emendas com molde e resina, préprio para instalacdo submersa até 1m.

Faz parte do fornecimento no minimo o seguinte :

Todos os cabos de forga interligando todos os equipamentos.

Marcadores em PVC flexivel, antichama (auto-extinguivel), de cor amarela com
caracteres em cor preta, tipo Ovalgrip-HO da Hellermann, para circuitos terminais.
Porta marcadores e marcadores tipo "AT/HO" da Hellermann, para circuitos
alimentadores.

Amarras de cabos para a fixagdo de cabos ou chicotes de cabos entre si, de nylon, na
cor preta, resistentes a tracdo, a chama, alcali e solventes organicos, nao
higroscopico e bom isolante elétrico.

Terminais adequados (do tipo olhal ou do tipo aparafusavel ou do tipo de fixacdo
direta em borne ou do tipo prensa-cabo).

Espaguetes de isolacdo, na cor preta, em terminais de conectores que necessitarem
de isolamento hermético, devendo ser termoretratil, de polietileno reticulado de alta
densidade, resistente a chama e com nivel de isolacdo compativel com a tenséo de
servico.

Fitas coloridas para identificacdo de fases (quando nao forem utilizadas anilhas)
Fitas isolantes, de auto-fusao, arames e outras miudezas

ESPECIFICACAO TECNICA - INSTALACOES ELETRICAS
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3.2 - ILUMINACAO QUADRAS E SKATE

A locacdo dos postes e o0s projetores deverdo ser conforme projeto especifico de
Luminotécnica.

- O comando liga desliga desses projetores sera por meio de botoeiras liga/desliga, as quais
ficardo alojadas em uma caixa metalica IP65, ao lado do QL-Sanitario e conforme mostrado em
projeto.

- Todos os cabos dos circuitos terminais, nas redes subterraneas deveréo ser de cobre, unipolar,
0,6/1,0kV, secéo conforme projeto e conforme NBR-7286 ou NBR-7288.

- O cabo de subida dos postes devera ser tripolar, 3/C#4,0mm2 , 0,6/1,0kV e conforme detalhe
em projeto.

- Todas as emendas/derivacbes dentro das caixas de passagens deverdo ser com conexao
elétrica com molde e resina epOxi, proprio para uso submerso, tipo Scotchcast 92 NBB da 3M.

3.3 - ILUMINACAO IP

- A locagdo dos novos postes/luminarias e os postes/luminarias existentes a serem relocadas
deverdo ser conforme projeto especifico de Luminotécnica.

- As novas luminéarias deverao ser ligadas aos circuitos de IP (lluminacdo Publica) existentes na
area e conforme mostrado em projeto ou conforme melhor alternativa verificada "in loco" na
época da instalacao.

- Toda rede de alimentacdo devera ser com cabo 0,6/1,0kV em rede de duto subterrdnea de
secéo #10,0mm2
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3.4 - NOVAS EDIFICACOES

- Em cada uma das novas edificacOes foi previsto um quadro de distribuicdo (QL) em instalagéo
embutida.

- S&o consideradas novas edificagfes : Trés Sanitarios; Administracdo; Arena; Portaria

3.4.1 - INFRAESTRUTURA

- As instalacbes embutidas em laje ou paredes, deverdo ser executadas com eletroduto de PVC
corrugado reforgado, cor laranja, minimo 3/4" (25mm), conforme NBR-15465 e caixas de PVC.

- As instalacbes embutidas no piso deverdo ser com eletroduto de PVC rigido rosqueavel,
minimo 3/4", conforme NBR-15465.

- Nas instalacdes aparentes deverdo ser utilizados eletrodutos de aco pré-zincado, até 1" do tipo
leve e acima disso tipo médio.

- As caixas de passagens aparentes, tipo condulete, deveréo ser fabricadas em aluminio silicio
injetado, de alta resisténcia mecanica a corrosao.

- Toda infraestrutura aparente devera ser fixada convenientemente de forma a manter-se firme
em toda sua extensdo e deverdo estar de acordo com as "prescricbes para instalacdo"
conforme item 6.2.11 da NBR-5410. Espacamento de cada fixacdo devera ser de no maximo 2
metros.

3.4.2 - ILUMINACAO E TOMADAS

- As luminarias deverdo ser fornecidas completamente montadas em fabrica, cabendo ao
instalador somente a coloca¢ao das lampadas e a instalacdo propriamente dita. Tensdo nominal
de 220Vca e ou 127Vca, conforme a edificacao.

- Em todas as derivacdes de ligacdes de luminarias deverdo ser utilizados conectores do tipo
sindal ou do tipo tor¢éo ou do tipo encaixe rapido.

- Todas as tomadas 2P+T até 20A deverdo padrdo NBR-14136 em caixas de passagem
embutidas.

- Demais tomadas, caso houver, deverdo ser conforme NBR-IEC-60309

- Para os pontos de consumo de Aquecedor Elétrico; Ducha Elétrica e Chuveiro ndo deverao ser
instaladas tomadas. Para esses pontos deverdo ser utilizadas caixas de passagem com
terminais.

- Devera ser feito identificacdo do “Valor da Tensado” na parte frontal (espelho) de todas as
tomadas de energia. A identificacdo deve ser feita utilizando etiquetas autoadesivas do tipo
indelével.

- Para rede de voz e dados deveréo ser utilizadas tomadas do tipo RJ-45 Cat6, instaladas em
caixas de passagem embutidas.

- As caixas de passagem instalacdo embutida deverdo ser em PVC. Nestas caixas deverao ser
utilizados elementos terminais em cada eletroduto e conforme detalhes em projeto.
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3.4.3 - CONDUTORES

- Todos os condutores referentes aos circuitos terminais, provenientes dos QLs deverdo ser com
cabo de cobre flexivel, 750V, conforme NBR-NM-247-3 nas cores e sec¢des especificadas em
projeto.

- Toda ligacao elétrica que necessitar de rabicho para ligacdo, devera ser executada com
utilizac@o de cabo multiplo de 3/C 0,6/1,0kV, conforme NBR-7288 e detalhes em projeto.

- Os cabos deverao ser de fabricante que possua certificado do INMETRO.
- Faz parte do fornecimento no minimo o seguinte :

e Todos os cabos interligando todos os equipamentos.

e Marcadores em PVC flexivel, antichama (auto-extinguivel), de cor amarela com
caracteres em cor preta, tipo Ovalgrip-HO da Hellermann, para circuitos terminais.

e Porta marcadores e marcadores tipo "AT/HO" da Hellermann, para circuitos
alimentadores.

e Amarras de cabos para a fixacdo de cabos ou chicotes de cabos entre si, de nylon, na
cor preta, resistentes a tracdo, a chama, alcali e solventes organicos, néo
higroscopico e bom isolante elétrico.

e Terminais adequados (do tipo olhal ou do tipo aparafusavel ou do tipo de fixacdo
direta em borne ou do tipo prensa-cabo).

e Fitas coloridas para identificacdo de fases (quando ndo forem utilizadas anilhas)

e Fitas isolantes, de auto-fusédo, arames e outras miudezas

3.4.4 - ATERRAMENTO

Ao redor de cada edificacdo foi projetado uma anel de terra com cabo de cobre nu, secdo
50mm2 e conforme projeto especifico.

O anel de terra devera ser interligado as ferragens estruturais da edificacdo, com cabo de cobre
nu secdo 50mmz2 e solda exotérmica, nas quantidades e locais indicados em projeto.

O anel de terra devera ser interligado a barra "Terra" no "QL" e conforme projeto.

Para cada tomada ou ponto de consumo devera existir um condutor de aterramento a ser
instalado no mesmo eletroduto que os respectivos condutores fase.

3.4.5 - PROTECAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA (SPDA)

- O projeto para protecdo de estruturas contra as descargas atmosféricas foi desenvolvido
levando-se em conta as prescricdes da NBR 5419.

- O nivel de protecdo do SPDA foi definido para classe Il (95% de eficacia) com utilizacdo do
método de instalagao tipo “gaiola de Faraday”.

- Deverdo ser instaladas ferragens dedicadas, com barra de aco galv. a fogo diametro 3/8"
interligadas as ferragens dos pilares, conforme indicado em projeto, para serem utilizadas como
elemento condutor destinado a transferir o potencial de terra para a cobertura.

ESPECIFICACAO TECNICA - INSTALACOES ELETRICAS
PMC-PQA-ELE-ET-5000 R0O 12



CIDADEDE
CARAPICUIBA

A RALCON

B : " GENHARIA

30 ANOS

- O projeto do SPDA prevé ainda a equalizagdo de potencial, interligando o SPDA, a armacgéao
metdlica da estrutura, instalagées metélicas, as massas e o sistema elétrico e telefonia, dentro
do espacgo a proteger.

- Foi considerado que as ferragens da cobertura metalica formam um componente natural de um
SPDA. Considerou-se ainda que as ferragens da cobertura estardo interligadas as ferragens
dos pilares conforme detalhes em projeto.

Devera ser fornecido relatério de ensaio da continuidade do caminho da corrente de
descarga, principalmente no trecho embutido na estrutura.

4 - ESPECIFICACAO TECNICA - QUADRO DE DISTRIBUICAO "QDG e QL"

e Devera estar em conformidade com a dltima edicdo da norma NBR-IEC-60439-3
e conforme abaixo :

4.1 - CARACTERISTICAS ELETRICAS

¢ Tensdo maxima em regime permanente : 220VCA
e Tensao de impulso Tab. 31 NBR-5410 : 4,0 KV

e Frequéncia : 60 Hz.

e As ligacdes deverdo ser conforme diagrama

4.2 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

¢ Instalacdo embutida
e Grau de Protecao IP 54
¢ Monobloco em chapa de a¢o carbono, minimo 1,0mm, com porta dotada de fechadura

e Todos os circuitos deverao ser identificados e na parte interna devera ser fixado
"adverténcia" conforme item 6.5.4.10 da NBR-5410.

e Os barramentos deverédo ser de cobre eletrolitico com 99% de pureza, para fases, neutro e
terra.

e Os barramento de terra e neutro deverao possuir furos com parafusos e porcas, para as
diversas ligagdes, sendo o barramento neutro isolado da carcaca.

e O quadro devera ser fornecido completamente montado e testado em fabrica, ndo sera
permitida montagem dos componentes em campo.

e A superficie externa devera ser lisa, isenta de pontas e rebarbas.

e acesso aos equipamentos/fiacdo devera ser pela frente, por meio de portas providas de
dobradicas e fecho rapido com fechadura tipo tambor, com chave mestra.

o Devera ser prevista protecéo interna que permita a operagdo dos disjuntores mas que
proteja o operador do contato com as partes energizadas do quadro.

¢ Os componentes deverao vir instalados em chassis removiveis, com espaco para
necessidades futuras de acréscimo da ordem de 20%.
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e Todas as partes metalicas das estruturas deverdo ser submetidas a um processo
comprovado de fosfatizacdo "bonderizing", apds o qual as superficies internas e externas
sofrerdo a aplicagéo de "prime" anticorrosivo e ndo menos que duas demaos de tinta de
acabamento de secagem rapida.

e O quadro devera ser pintado externamente na cor cinza claro (codigo MUNSELL N 65) e
internamente na cor laranja (cédigo MUNSELL 2,5 YR).

¢ Na parte externa da porta do quadro elétrico deve ser colado um adesivo ou placa
indicativa na cor amarela, com uma ou mais mensagens: PERIGO / RISCO DE CHOQUE

e ELETRICO /RISCO DE MORTE conforme estabelecido pela NR-10.

4.3 - COMPONENTES INTERNOS DOS QUADROS

e (Os componentes sdo os especificados nos diagramas, sendo que todos os disjuntores
deverdo ser de um mesmo fabricante..

e Fabricantes aceitos : Schneider; ABB ; WEG; Siemens

4.4 - IDENTIFICACAO DOS COMPONENTES

e Todos os disjuntores deveréao ser identificados, gravados conforme enderecamento dos
circuitos terminais constante na tabela de ligacdes correspondente.

¢ Interno ao quadro devera ser fixado dispositivo porta documento e diagrama trifilar do
fabricante em formato A4.

e Todos os condutores deverdo ser identificados com anéis de plastico instalados sob
pressao.

4.5 - DOCUMENTACAO

- Devera ser fornecido um conjunto de manuais técnicos (fornecidos em duas vias),
contemplando

folha de dados do painel,

desenhos dimensionais e de fixacao;

diagramas trifilares e funcionais;

diagramas de fiacéo interna e de interligagéo ;

lista de componentes com codificagdo de identificacao;

lista de pegas sobressalentes para manutencdo durante e apos o periodo de garantia;
relatérios de ensaios de rotina e de tipo;

manuais de operacdo e de manutencgéo do sistema;

termo de garantia.

Obs : Deveré ser fornecido desenho de fabricagdo, com relacdo dos componentes, de modo que
seja possivel verificar se 0 equipamento ofertado esta de acordo com esta especificagdo e com o
espaco disponivel para sua instalagéo.

A efetivacdo da compra deverd ser feita somente apds aprovagédo dos desenhos de fabricagdo, os
guais serdo avaliados pela Fiscalizacéo.
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4.6 - COMISSIONAMENTO, TRANSPORTE E GARANTIAS

- O conjunto ofertado devera ser previamente testado em fabrica, em condi¢fes simuladas de
operacdo em bancada de testes, na presenca de um representante da Compradora e da
Fiscalizacdo, nas instalacdes do fabricante antes do embarque considerando :

Inspecéao Geral

Dimensoes e Pintura

Caracteristicas dos Equipamentos

Teste Funcional

Identificagdo de Componentes e Circuitos
Tenséo Aplicada

Testes de Operacéo Elétrica

Demais ensaios previsto em norma

- O quadro devera ser embalado convenientemente para o transporte a longa distancia e
armazenamento por periodo prolongado em condicdes ambientais que podem ser agressivas,
como: umido, poeira etc..

- O fabricante devera garantir, irrestrita e ilimitadamente, o perfeito funcionamento de cada um
dos componentes fornecidos para cada conjunto individualmente, por um periodo de no minimo
12 (doze) meses.

- Devera garantir também a extensao do fornecimento de pecas sobressalentes por um periodo
minimo de dez anos.
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4.7 - TESTES E ENSAIOS

- Os ensaios deverao ser as expensas do fornecedor

- Deverdo ser fornecidos, sempre que solicitado, os resultados dos ensaios realizados sobre o0s
materiais e componentes empregados na fabricagdo dos equipamentos, de modo a comprovar
a qualidade dos mesmos.

- Os ensaios deverdo ser efetuados obedecendo as prescricbes das normas ABNT e IEC
aplicaveis.

- Deverdo ser fornecidos certificados de ensaios de tipo, realizados em laboratério de
reconhecida idoneidade, sobre protétipos de caracteristicas idénticas as dos equipamentos ou
componentes, e que tenham sido realizados, no maximo, até 5 (cinco) anos antes da data da
proposta.

- 0s ensaios de tipo para os cubiculos deverdo ser os seguintes:

teste de impulso de tensdo

teste de tensdo de frequéncia industrial

teste de elevacao de temperatura

testes sob corrente por tempo limitado

verificacdo da capacidade de interrupcao e fechamento
testes de operacdo mecanica

- Os ensaios e verificacbes de rotina, a serem realizados quando da aceitacdo em fabrica,
deverdo ser os seguintes:

testes de tenséo sob frequiéncia industrial (tensdo aplicada);

testes de operacdo mecanica e verificacdo dos acionamentos;

testes nos componentes auxiliares;

verificacdo da fiacao;

verificacdo da intercambiabilidade das unidades extravieis (quando aplicavel);
medidas de resisténcia de isolamento, antes e apos a realizagdo dos testes.

4.8 - GENERALIDADES

- As caracteristicas de corrente (nominal e de curto-circuito) do barramento deverdo ser
confirmadas quando da elaboracdo dos projetos executivos dos equipamentos e da montagem.

- As caracteristicas técnicas dos componentes indicadas neste documento e nos diagramas
deverdo ser confirmadas quando da elaboragéo dos projetos executivos dos equipamentos e da
montagem.
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5- PROCEDIMENTO
5.1 - GENERALIDADES

- As instalacbes devem ser executadas de acordo com as Normas ABNT.

- Todas as pecgas, equipamentos, acessorios, etc., devem estar alinhados, nivelados,
fixados, com toda perfeicdo, oferecendo excelente aspecto visual e acabamento.

- Todas as perdas, cortes, quebras, reposicbes de pecas defeituosas, por qualquer motivo,
correrdo por conta da contratada.

- Emendas de fios devem ser feitas eletricamente perfeitas, colocadas dentro das caixas de
derivacdo ou passagem e convenientemente isoladas.

- Em hipotese alguma poderéo ser deixadas emendas dentro de eletrodutos.

- Todas as tubulacdes devem ser devidamente fixadas e ligadas as caixas de passagem e
guadros com buchas e arruelas.

- As curvas devem ser pré-fabricadas.
- Todas as rebarbas devem ser eliminadas.
- S6 sera permitido o uso de talco como lubrificante, na enfiagdo dos condutores.

- Todas as instalacdes devem ser devidamente testadas de acordo com o item 7 da NBR-5410,
com fornecimento de relatorio.

- Deverad ser emitida revisao dos desenhos "as-built", conforme item 6.1.8.2 da NBR-5410
(Documentacao exigida pela NR-10).

- Os testes somente poderao ser realizados com acompanhamento da fiscalizacao.

- A fiscalizacé@o dara por encerrado os trabalhos ap6s analise e aprovacao do relatério de ensaio
e do "as-built".

- Todos os equipamentos e aparelhos para a execucdo dos testes correrdo por conta da
contratada. Os testes serdo considerados finalizados, somente ap6s o0 recebimento e aprovacao
deste relatério pela fiscalizacao.
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6 - CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO
6.1 - SERVICO DE INSTALACAO E MONTAGEM

A contratada sera responsavel pelo fornecimento de materiais, equipamentos, mdo de obra
para montagem, instalacao, ligacao, identificacéo e testes da instalagdes elétricas.

- A mao de obra utilizada devera ser totalmente treinada e com experiéncia em instalagbes de
instalagdes similares.

- Todo o transporte, subsisténcia e custos relativos a todo o pessoal, deveréo ser providos pela
Contratada.

- Antes da aquisicdo dos equipamentos, objeto desse fornecimento, os desenhos de fabricacdo
deverdo ser enviados para andlise e aprovacao do cliente, somente apds esse procedimento 0s
equipamentos poderéo ser liberados para fabricacao.

6.2 - DOCUMENTACAO TECNICA

- Devera ser fornecido todos os desenhos com modificacées de campo, com indicacdo de revisao
“conforme construido" em formato eletrénico extensdo DWG, juntamente com duas cOpias em
papel sulfite devidamente assinadas pelo eng. responsavel.

- A Contratante reserva-se o direito de solicitar outros documentos que, embora nédo
mencionados, venham a se tornar necessarios, a seu critério, ao perfeito conhecimento do
fornecimento.

- Relatério de inspec¢éo e ensaios, conforme item 7 da NBR-5410 e Anexo E da NBR-5419

6.3 - INSPECAO DE FABRICACAO E TESTES DE ACEITACAO

- Todos os elementos fornecidos, inclusive materiais, componentes, montagens parciais e
unidades acabadas, estardo, a qualquer momento, sujeitos a inspecdo pela Contratante ou seu
preposto.

- A Contratada mantera a Contratante informada a respeito do inicio e do progresso dos servicos
em seus varios estagios, de modo a permitir a coordenacdo dos testes e inspecdes com
antecedéncia.

- O Contratada devera prover todas as facilidades para inspec¢éo pormenorizada dos materiais e
servicos e fornecera toda a méo-de-obra auxiliar, documentacdo, equipamentos e materiais
necessarios as inspecoes e testes de aceitacao.

- Quaisquer materiais, componentes, métodos e processos de fabricagdo que ndo satisfacam as
normas, poderao ser rejeitados pela Contratante e deverao ser substituidos pelo Contratada.

- Os testes de campo serdo efetuados tendo em vista verificar o funcionamento do sistema como
um todo e observar todos 0s ensaios operacionais e eventuais desvios em relacdo as
especificagoes.

- Todos os equipamentos e aparelhos para a execugdo dos testes e ensaios correrdo por
conta da contratada. Os testes e ensaios serdo considerados finalizados, somente ap0s o
recebimento e aprovagédo deste relatorio pela fiscalizagéo.
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6.4 - GARANTIA DOS EQUIPAMENTOS INSTALADOS

- Devera ser pelo periodo de doze meses contados a partir da data de emissao pela Contratante
do Termo de Aceitacdo em Campo, garantir todos 0os equipamentos, sistemas, sobressalentes e
servigos de seu fornecimento/instalagéao.

- Esta garantia cobrird quaisquer defeitos, falhas ou irregularidades de Equipamentos, materiais e
mao de obra; Instalacéo incorreta ou em desacordo com instrucbes emitidas ou aprovadas pelo
respectivo fabricante; Nao conformidade com as normas da ABNT.

- A garantia a ser fornecida, cobrira além dos materiais e servicos descritos, todas as despesas
com transporte, hospedagem, alimentacédo de seus técnicos, despesas com embalagens, fretes
e seguros, dos materiais a serem empregados para execucdo desse servico.

A proponente devera expressar a concordancia com a garantia em sua proposta.

6.5 - ASSISTENCIA TECNICA

- A Contratada devera prestar toda a assisténcia técnica necessaria a reativacdo de
equipamentos ou componentes danificados ou em mau funcionamento no periodo de garantia.

- Quando a assisténcia técnica for realizada dentro do periodo de garantia, todos os 6nus
deverdo ser custeados pela Contratada.
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7 - FISCALIZACAO

- A fiscalizagéo tera plenos poderes para rejeitar o que estiver em desacordo com as normas
técnicas pertinentes aos servicos e com os padrdes de boa execucao.

- A contratada arcard com todas as despesas decorrentes da rejeicdo de equipamentos,
materiais e servicos pela Fiscalizacdo e pelos atrasos acarretados por essa rejeicao.

8- PRECO

- O preco para execucao dos servigos é fixo, global e irreajustavel, com fornecimento de méao de
obra, materiais, mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos e ferramentas necessarios a
boa execucédo.

9 - PLANILHA DE SERVICOS E PRECOS

- Todas os servicos a serem executados estdo apresentados sob a forma de planilha de servigos
e precos, onde a Proponente devera estimar os seus custos para projeto, fornecimento de
materiais, montagem de equipamentos, instalacdo, testes, ja inclusas todas as parcelas
componentes referentes a impostos, taxas, encargos sociais, despesas administrativas diretas e
indiretas e lucro. A Proponente deverd apresentar o seu orcamento preenchendo as colunas
“Preco Unitario” e “Preco Total” de todos os itens da Lista de Materiais e Servicos, entregue
juntamente com os demais documentos.

- Cabe ressaltar que, em hipétese alguma, ndo sera aceito outro modelo de Planilha que ndo o
entregue pela Contratante. Tal planilha servir4 para elaboracéo e equalizacdo das propostas.
Cabe ao proponente verifica-la, explicitando formalmente qualquer divergéncia encontrada.

10 - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, MEDICOES E PAGAMENTOS

- A Proponente devera apresentar um cronograma de barras (Gantt) na fase da apresentacdo da
proposta, onde serdo discriminadas, segundo ordenacdo executiva racional, seqUéncias e
simultaneidade na execucao dos servicos previstos, com prazo para cada atividade.

- A Contratante efetuard pagamento mensal, através de medicdo dos servi¢os realizados no
periodo. O pagamento da medicdo final sera efetuado mediante aceite da fiscalizacdo e
emisséo do Termo de Recebimento.

- ApoOs a emissédo da Ordem de Servico, a Contratada devera ajustar o seu cronograma fisico -
financeiro de acordo com o més calendéario.
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11 - OBRIGACOES DA CONTRATATA

A Contratada devera indicar um engenheiro pleno como Responsavel Técnico da area de
Elétrica. Devera apresentar a respectiva ART correspondente, emitidas pelo CREA — SP, a
Fiscalizacdo até, no maximo, 2 (dois) dias corridos, contados a partir da data de emissdo da

Ordem de Servico, sob pena de ser sustado o pagamento dos servicos.

A Contratada devera examinar cuidadosamente as especificacdes. Todos 0s casos 0missos ou
suscetiveis de duvidas deverdo ser comunicados imediatamente a Fiscalizacdo para
esclarecimentos ou orientagéo, e as decisdes comunicadas sempre por escrito.

A Contratada sera responsavel pela obtencdo de eventuais licencas necessarias a execugao
dos servicos, pagando todas as taxas, impostos e emolumentos prescritos por lei e observando
todos os regulamentos e posturas referentes aos mesmos, bem como atender ao pagamento de
seguro de seu pessoal e despesas decorrentes de leis trabalhistas.

A Contratada devera providenciar antes do inicio dos servicos, junto ao Contratante, o
credenciamento de seus funcionarios bem como autorizacéo para adentrarem a area interna da
Contratante.

A Contratada responsabilizar-se-4 durante a execucdo dos servi¢cos contratados por qualquer
dano que, direta ou indiretamente, ocasionar a bens da Contratante ou sob sua
responsabilidade, ou ainda de terceiros, na area de execucdo dos servicos. A Contratada
devera reparar os danos, de pronto, ou se assim ndo proceder, a Contratante lancara mao dos
créditos daquele para ressarcir os prejuizos de quem de direito.

A Contratada devera manter na obra operarios, artifices e mestres especializados nos servi¢os
a serem executados, bem como pessoal administrativo, auxiliares, apontadores, almoxarifes,
técnicos e engenheiros, em nimero compativel com a natureza e cronograma dos servicos.
Deverd ainda dispor e obrigar seus empregados ou contratados a usarem 0s equipamentos de
protecao individual (cintos, luvas, Oculos, botas e mascaras de protecdo etc.) de uso
recomendado ou obrigatorio pela legislacdo de seguranca e medicina do trabalho, com
destaque para NR-10.

A Contratada sera inteiramente responsavel no que concerne a higiene e seguranca do trabalho
e as normas de seguranga nas atividades da construgéo civil estabelecidas ou que venham a
ser estabelecidas pelo Ministério do Trabalho.

A Contratada receberd da Fiscalizacdo o Diario de Obras, devendo aquela nele registrar
diariamente todas as informagdes a respeito do andamento dos servigos, as ordens,
observacdes e informacdes da Fiscalizagdo bem como as suas proprias observagdes. Este
Diario contera o nome da Contratante, da Contratada, o niumero do Contrato, data do inicio e do
término dos servigos. Suas folhas seréo em trés vias, sendo as duas primeiras destacaveis,
ficando a primeira via em poder da Contratada, a segunda com a Fiscalizagéo e a terceira no
livro. Tais folhas sdo numeradas seguidamente e deverdo ser rubricadas diariamente pela
Fiscalizacdo e pelo Coordenador.

Ao término dos servicos, a Contratada devera efetuar o registro das modificacdes efetuadas em
relagdo ao projeto original, sob a forma de “as built” nos documentos de referéncia
componentes deste processo, entregando-os a Fiscalizacdo, sob a pena de, caso assim ndo
seja feito, ser sustado o pagamento.
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