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1. Instalagdes de Drenagem de aguas pluviais.

1.2. Generalidades .
O presente memorial refere-se ao projeto de drenagem de aguas pluviais para a UNIDADE PADRAO CAC
1D-02 da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de S&o Paulo.

1.3. Normas e Especificagbes

Para o desenvolvimento do projeto acima referido foram observadas as Normas, codigos e recomendacdes
das entidades a seguir relacionadas:

- ABNT - Associacéao Brasileira de Normas Técnicas

- CDHU - Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de Sao Paulo

1.4. Introducéo

Por se tratar de um projeto destinado a construgdo de edificios de uso popular (de interesse social),
padronizados, foram adotados critérios visando dar funcionalidade, facilidade de manutencéo, aliadas a
racionalizacdo quanto ao uso e tipo de materiais visando os custos das Instalagdes.

1.5. Sistema Adotado

Para o sistema de drenagem foi adotado calhas na cobertura, coletando todas as aguas de precipitagédo
pluviais sobre o telhado de uma agua, e dois condutores verticais jogando as aguas na calcada do entorno do
edificio, conforme projeto de arquitetura.

1.6. Especificacdes de Materiais e Equipamentos

1.6.1. Calhas, Rufos, Condutores e Conexdes

As calhas e rufos deverdo ser em aco galvanizado, chapa 22, impermeabilizadas com neutrol, e com pintura
em esmalte sintético onde ficarem aparentes. Os condutores e conexfes deverdo ser em PVC rigido, série R.
As calhas serdo fixadas a estrutra do telhado com auxilio de suportes zincados.

1.7. Especificacdes de Servi¢cos e Montagens

1.7.1. Generalidades

As especificacBes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucdo de uma obra completamente
acabada.

A Construtora aceita e concorda que os servi¢cos objeto dos documentos contratuais, deverdo ser
complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo seja
especificamente mencionado.

A Construtora ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de qualquer
omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e especificagdes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacfes deverdo prevalecer sobre os desenhos, devendo o
fato, de qualquer forma, ser comunicado a CDHU.

Se de Contrato, constar condi¢cdes especiais e especificacdes gerais, as condicbes deverado prevalecer sobre
as plantas e especificacdes gerais, quando existirem discrepancias entre as mesmas.

As cotas que constarem dos desenhos, deverao predominar, caso houver discrepancias entre as escalas e
dimensdes, o engenheiro residente devera efetuar todas as correcdes e interpretacdes que forem julgadas
necessarias para o término da obra da maneira satisfatoria.
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Todos os adornos, melhoramentos, etc, indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente
desenhados para qualquer area ou local em particular, deveréo ser considerados para areas ou locais
semelhantes, a ndo ser que haja clara indicacdo ou anotacao em contrario.

Igualmente, se com relagéo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver desenhada,
todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado para
continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

O projeto compde-se basicamente de conjunto de desenhos e memoriais descritivos, referentes a cada uma
das areas componentes da obra geral.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios, serdo julgados e decididos de comum acordo
entre a Construtora e a CDHU.

O projeto acima citado podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo a critério exclusivo da CDHU,
gue de comum acordo com a Construtora, fara as implicagfes e acertos decorrentes, visando a boa
continuidade da obra.

A Construtora sera responséavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros, equipamentos,
caixas de passagem, etc, nas cores recomendadas pelos padrdes da CDHU.

A Construtora sera responséavel pela total quantificagdo dos materiais e servigos.

O material ser4 entregue na obra e a responsabilidade pela guarda, protecdo e aplicacdo sera da
Construtora.

Deverao ser previstas ligacdes e condugdes provisérias de dguas pluviais a partir das entradas da obra.

1.7.2. Especificagdes Basicas

1.7.2.1. Execucdo dos Servi¢os

Os servigos serdo executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicagfes e especificacbes do
presente memorial.

O proponente devera se necessario, manter contato com as reparticdes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovagfes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligagdes e
inspecoes.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser observadas as
seguintes disposicdes:

- Os servicos serdo executados por operdrios especializados.

- Deverao ser empregados nos servicos, somente ferramentas apropriadas a cada tipo de trabalho.

- Nas passagens em angulos quando existirem, em vigas e pilares, deixar previamente instaladas as
tubulagbes projetadas.

- Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro fundido ou PVC, com bitola acima
da projetada.

- Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensfes apropriadas, com a tubulacéo
projetada.

- Quando conveniente, as tubula¢cdes embutidas, serdo montadas antes do assentamento da alvenaria.

- As tubulag8es verticais, quando ndo embutidas, deverao ser fixadas por bracadeiras galvanizadas, com
espagamento tal que garanta uma boa fixacao.

- As interligagcBes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se somente pecas especiais para este fim.
- N&o serdo aceitas curvas forcadas nas tubulacdes sendo que nas mudancas de dire¢des serdo usadas
somente pecas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir angulos perfeitos.

- Durante a construcéo, as extremidades livres das canalizacfes serdo vedadas, a fim de se evitar futuras
obstrucdes.

- Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulacdes, deveréo ser colocadas, onde
necessarias, uniées e conexdes roscadas.
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1.7.2.2. Servigos Externos

- Locacéo

A tubulacéo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa flexibilidade na
escolha definitiva de sua posi¢céo, em funcéo das peculiaridades da obra.

1.7.2.3. Materiais a Empregar

A ndo ser quando especificado em contrario, os materiais serdo todos nacionais, de primeira qualidade. A
expressdo de "primeira qualidade" tem nas presentes especificacdes, o sentido que Ihe é usualmente dado
no comércio; indica quando existem diferentes grada¢des de qualidade de um mesmo produto, a gradacdo
de qualidade superior.

A Construtora somente podera utilizar materiais cujos fabricantes estejam habilitados junto ao Setor de
Projetos da CDHU, os quais esté@o especificados no Cadastro de Padronizacdo de Materiais Hidraulicos, de
conhecimento da Fiscalizacéo.

1.7.2.4. Materiais Usados e Danificados
N&o serdo permitidos o emprego de materiais usados e/ou danificados.

1.7.2.5. Substituicdo de Materiais Especificados

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro, a contratada,
em tempo habil, apresentard por escrito, por intermédio da Fiscaliza¢c&o, a proposta de substituigcao,
instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orgamento comparativo.

O estudo e aprovacao dos pedidos de substituicdo, s6 poderado ser efetuados quando cumpridas as seguintes
exigéncias:

- Declaragéo de que a substituicdo se fara sem énus para a CDHU.

- Apresentacao de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao especificado,
compreendendo como peca fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por
laboratério tecnolégico idéneo, a critério da Fiscalizagdo que devera ser submetido a andlise e aprovacéo do
Setor de Projetos da CDHU.

1.8. Metodologia e Planilha de Calculo

1.8.1. Metodologia B )
O projeto seguiu as diretrizes estabelecidas na NBR 10844- INSTALACOES PREDIAIS DE AGUAS
PLUVIAIS.

Adotou-se os seguintes indices:
Periodo de retorno : T=5 anos;
Duracdo da precipitacdo: t= 5 min;
indice pluviométrico: 150mm/h.

A vazao de projeto deve ser calculada pela férmula:
Q =1xA/60
Onde:
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Q = Vazao de projeto, em L/min

| = intensidade pluviométrica, em mm/h

A = area de contribuicdo, em m?2

Assim temos para o projeto: Q=150 x 88 /60 = 220 |/min

O dimensionamento das calhas deve ser feito através da formula de Manning-Strickler, indicada a seguir:

Q= K> R 2 2
n
Onde:

Q =Vazdao de projeto, em L/min

S =&rea da se¢cao molhada, em m2

n = coeficiente de rugosidade (Ver Tabela 1)
R =raio hidraulico, em m

P = perimetro molhado, em m

i = declividade da calha, em m/m

K = 60.000

Assim temos para o projeto: Q= 345 I/min.

Para o dimensionamento dos condutores verticais, devem ser utilizados os dbacos da NBR 10844, onde
verifica-se que o condutor vertical de g100mm atende 220 I/min.
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Tabela 1 - Coeficientes de rugosidade

Material n
plastico, fibrocimento, aco, metais 0,011
nao-ferrosos
ferro fundido, concreto alisado, alvenaria 0,012
revestida
ceramica, concreto nao-alisado 0,013
alvenaria de tijolos ndo-revestida 0,015
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